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© Gaswechselsteuerung fur Brennkraftmaschinen mittels Steuerkolben und verstellbarem Kurbeltrieb der 
variable Steuerzeiten und variable Verdichtungsverhaltnisse ermoglicht 

© Gaswechseisteuerung fur Brennkraftmaschinen mittels 
Steuerkolben bei der eine Veranderung der Steuerzeiten und 
zusStzfich des Verdichtungsverhaltnisses auch wahrend des 
Betriebs derselben moglich wird und zwar durch das 
Verdrehen eines Exzenters, auf dem ein Anlenkpleuel sitzt, 
das die WinkelsteJIung eines Doppelpleuels verSndert, wo- 
durch ein fruheres oder spateres Freigeben der SteuerschJit- 
ze durch die Kolbenoberkante erfoJgt bzw. der Brennraum 
des Motors vergrofiert oder verkleinert wird. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Untorlogen ontnommen 
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Beschreibung dflse bcim Dieselmotor — ist notwendig, urn den Raum, 

den diese Kolben beim Bewegen bilden, immer konstant 

Die weiter zu erwartende Verscharfung der Emis- zu halten. 
sionsgrenzwerte fur PKWs und die nicht minder not- Ein mathematisches Gesetz besagt, daB drei jeweils 
wendige Reduzierung der Kohlendioxid-Emissionen ist 5 um 120° phasenverschobene Sinuswellen in ihrer Addi- 
nur durch eine Verminderung des Kraftstoffverbrauchs tion immer die Summe 0 ergeben. Das trifft neben der 
zu erreichen. Raumbildung in gleicher Weise auf die Gaskrafte zu, die 

Insbesondere im Teillastbetrieb, also dem Bereich, in auf die Steuerkoiben ausgeiibt werden. Die Abwei- 
welchem die Fahrzeuge uberwiegend betrieben werden, chung hiervon beim Kurbeltrieb, infolge der endlichen 
steckt noch ein betrachtliches Einsparpotentiai, wenn 10 Pleuelstangenlange kann vernachlassigt werden, weil 
man die Steuerzeiten und das Verdichtungsverhaitnis ohne gravierenden EinfluB. 

der Motoren den wechselnden Drehzahlen, also den un- Bei leichter Schragstellung der Steuerkoiben konnen 
terschiedlichen Gegebenheiten anpaBt, beide variabel alle 3 Kolben mit der im Kopf angebrachten Steuerkur- 
gestaltet. Man wird nicht vermeiden konnen, den damit belwelle bedient werden. Die Steuerkurbelwelle kann 
verbundenen baulichen Mehraufwand zu leisten. 15 mit der Arbeitskurbelwelle wahlweise mit Zahnradern, 

Erste zaghafte Ansatze in diese Richtung gibt es in- Kette, Zahnriemen u. a. verbunden werden, wie bereits 
zwischen, so haben einige Motorenhersteller variable erwahnt, mit der Obersetzung 2 : 1 (Fig. 1). 
Steuerzeiten bei groBvolumigen Motoren im Serienbau Will man die EinlaB- und AuslaBzeiten unabhangig 
realisiert, wenn hierbei auch nur die Steuerzeiten zuein- voneinander und zueinander verandern, so sind statt 
ander verschoben werden, in einem anderen Fall ein 20 einer gemeinsamen Kurbelwelle deren zwei vorzuse- 
Doppelventil stillgelegt Ffir variable Verdichtung gibt hen. Die Verschiebung der Steuerzeiten kann in gleicher 
es noch keine Umsetzung, noch nicht einmal einen Weise wie die Nockenwellenverstellung bei Ventilmo- 
brauchbaren Vorschlag, obwohl gerade die Kombina- toren vorgenommen werden (Fig. 2\ 
tion beider MaBnahmen nacbweislich den groBten Si- Gezeichnet wurden hier 4 Kolben, & h. statt einen 
nergie-Effekt ergibt 25 Verdichtungsraumkolben deren zwei und das bedeutet, 

Verantwortlich fur diese unbefriedigende Situation ist daB diese beiden Kolben nur den halben Hub der Steu- 
sicherlich das Festhalten an das mit vielen Nachteilen erkolben haben mussen oder jeweils nur die halben Kol- 
behaftete Ventil als einzigem in der Serie verwendeten bendurchmesser (Fig. 3). 

Steuerorgan bei Verbrennungsmotoren. Dabei gibt es Es k6nnen natflrlich auch mehr als 3 bzw. 4 Kolben 
zahlreiche Vorschlage fur Drehschiebersteuerungen, 30 vorgesehen werden (Fig. 4). 

die weit vorteilhafter sind und heute auch technisch zu Denkbar ist auch die Anordnung des Verdichtungs- 
beherrschen waren. Nicht weniger schlecht ware die raumkolbens in dem Steuerkoiben, der dann den glei- 
Gaswechselsteuenuig mittels Steuerkolbea die tech- chen Durchmesser haben kann wie der Arbeitskolben 
nisch keinerlei Probleme bereitet, nur der gr6Bere Bau- (Bearbeitungsvorteil) (Fig. 5). 
aufwand stand bisher einer Serienfertigung entgegen. 35 

Das einfache und damit billig herzustellende Ventil Patentanspruch 
genfigt aber den kunftigen Ansprfichen nicht mehr. Die 

vor einer moglichen Einfiihrung stehende hydraulische Gaswechselsteuerung fOr ein- oder mehrzylindri- 

Ventilsteuerung ist ein Weg dahin, einfach und unauf- sche Verbrennungsmotoren, dadurch gekenn- 

wendig ist diese Version dann auch nicht mehr und 40 zeichnet, daB der Kurbeltrieb der Steuerkoiben 
macht Alternativen wie Drehschieber und Steuerkoiben mit einem zusatzlichen, verstellbaren Anlenkpleuei 

interessant und wettbewerbsf ahig. versehen ist, mit dem die Veranderung des Verdich- 

Nachstehend beschrieben eine Gaswechselsteuerung tungsverhaitnis und der Steuerzeiten wahrend des 

fur Brennkraftmaschinen mittels Steuerkoiben die so- Betriebes m6glich ist 

wohl variable Steuerzeiten, als auch variable Verdich- 45 _ 

tungsverhaltnisse wahrend des Betriebes ermSglicht Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen 

Aufbauend auf die Patentanmeldung Nr. 195 04 735.4 
fOr einen Kurbeltrieb zum Verandern des Verdichtungs- 
verhaitnisses uber den Arbeitskolben, werden in glei- 
cher Weise der Kurbeltrieb der Steuerkoiben mit zu- 50 
sStzlichen Anlenkpleueln versehen, deren Verstellen 
mittels Exzenter ein Verstellen des Steuerkolbenhubes 
bewirkt Die Steuerkoiben ubernehmen damit die Ver- 
anderung des Verdichtungsverhaitnis, womit dieser 
Umbau am Arbeitskolben entfallen kann. Gleichzeitig 55 
mit der Verstellung des Kolbenhubes werden aber auch 
die Steuerzeiten von Ein- und AuslaB verandert, also 
verkflrzt bzw. veriangert und konnen somit den unter- 
schiedlichen Drehzahlen und Verhaitnissen des Motors 
angepaBt werden. 60 

Die Steuerung des Gaswechsels — ohne die Verstel- 
lung — mittels Schlitzen und Kolbenoberkante erfolgt 
im Prinzip wie bei Zweitaktmotoren, nur daB es hier je 
einen Kolben fur den EinlaB und fur den AuslaB gibt und 
die mit der halben Drehzahl des Arbeitskolbens hin und 65 
her bzw. auf und ab bewegt werden. Ein dritter Kolben 
und zwar der fOr den Verdichtungsraum und den Sitz 
der ZUndkerze — beim Ottomotor bzw. der Einspritz- 
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